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Yanmaz, Aleve, Islya
Dayanikli
Teknik Tekstil Kumas

Yanmaz kumaslar 1260 °C'ye kadar yanmaya dayanikli, yiksek mukavemetli tekstil Granleridir.

Atese dayanikli kumaslar, alev geciktirici veya uretilmis yanmaz liflerin kimyasal olarak islenmesi yoluyla
atese ve yangina digerlerine gére daha dayanikli olan teknik tekstillerdir.

Yanmaz, alev almaz,tutusmaz kumaslar, yuksek sicakliklara maruz kaldiklarinda alev almazlar ve kendili-
ginden sonerler. Bu 6zellikleri sayesinde endustriyel alanlarda, yangin séndidrme ekipmanlarinda ve ko-
ruyucu giysilerde kullanilmaktadirlar. Yanmaz tutusmaz kumaslar, genellikle sentetik liflerden uretilirler
ve 6zel bir islem ile alev geciktirici 6zellikler kazandirilir.

Yanmaz,alev almaz, tutusmaz , kumaslar, genellikle
is guvenligi ve yangin énleme ekipmanlarinda
kullanilir. Ornegin, iscilerin giydigi is elbiseleri,
yangin sondurme ekipmanlari ve endustriyel
ekipmanlarin kaplamalari genellikle
yanmaz tutusmaz kumaslardan

yapilmistir. Bu sayede iscilerin ve
ekipmanin yangina karsi daha
guvenli olmalari saglanmis
olur.
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Sirketin kisa portresi
CORDIA

Yasadigimiz bu Harika Diinyada, insanoglunun Siirdiirebilir yasaminin devami igin
Yesil Mutabakat ve Yesil Dénlisiim Sirecine uyumu artik kacinilmaz bir gercegimiz-
dir. Enerji ve Dogal Kaynaklarimizi en iyi sekilde kullanmak, dogamiza sayginin bir
numarali énceligidir.

Geri dénusturulmus / geri dénusturulebilen artnler ve bu Urdnlerden gesitli hizmetler ve uygulama pro-
jeleri gelistirmekteyiz.Bu strecte Dunyamiza ;Ulkemize Yesil Dénlsume katki saglayan tum Sanayi alan-
lardaki kurumsal sirket ve bireysel ihtiya¢ sahiplerine hizmet sunan, Turkiye'nin 6ncu olan firmalarindan
biridir.

Yalltlm,Akustik,Tekni‘k Tek;til,ingaat Yapi Malzemeleri ve Cesitli Endustriyel Kimyasallari Sektorlerinde;
Uran Danismanhidi, Uran imalati, Tedaridi ve Satisi ile Aracilik ve Temsilcilikleri Hizmetleri kapsaminda
Yurt Disina ve Yurt icine cgesitli cozUmler sunmaktayiz.

Dinyamiz ve ulkemizde enerji tuketimini dusturmeyi, cevreyi, dogamizi korumayi ve gelecek nesillere
surdurebilirlilik ilkesi cercevesinde yasanabilir, bir dinya birakmayi hedefliyoruz.”

Musterilerimizin ,kaliteli ve en Ust dUzeydeki UrUnlerimizden verim ve konfor alabilmesini saglamak.
Calismis oldugumuz tum firmalara katki saglayarak, markamizin ve kaliteli Grlnlerimizin siz degerli pay-
daslarimiz olan musterilerimize yuksek kalite ile birlikte, uygun maliyetlerle ortak kazanclar elde edebil-
mek.

Kullanmis oldugumuz Urunlerin ¢esitliligini ,dijital caginda getirmis oldugu inovasyonlar ile artirmak.
Ar-Ge Calismalarimiz ile gesitli sektorlere yeni Urunler kazandirmaktir.

Sirketimizin itibarini g6z ederek, isletme Kultirimuza siz degerli mUsterilerimizle, partnerlerimizle pay-
lasmak, gelistirmek ve Sirket ¢alisanlarimizin gelisimine katki saglamak.
Durustluk ve Guveni On Planda tutarak kalite ve Hizmet anlayisimizi gelistirmektir.
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Karbon Elyaf
KUMASLAR

Yenilik¢i ve Surdurulebilir bir
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Gucun ve Hafifliin
MUkemmel Dengesi
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Panox/Preox Karbon
KUMAS ve KECE

Panox/Preox karbon kumas ve kece (veya teknik adiyla Preox),
poliakrilonitril (PAN) elyafinin termal olarak stabilize edilmis halidir.
Bu kumasin en buyuk 6zelligi yanmazlik kapasitesidir;
dogrudan alevle temas etse bile erimez, damlamaz ve
zehirli gaz salinimi yapmaz.

LOI (Sinirlayici Oksijen indeksi):
O.I %45’in izerindedir.

Sirekli Calisma Sicakhgi:
02 voiasik 250°C- 300°C

civarindadir.

Anlik (Kisa Streli) Dayanim:

03 1000°C- 1200°C seviyelerine

kadar olan ani alev temaslarinda
veya termal soklarda yapisini
korur.

Erimez ve Damlamaz: Yiksek isida
sivilasmaz, bu da personel
koruyucu kiyafetlerde deriye
yapisma riskini ortadan kaldirir.
Yapisi Alevile Bozulmaz.




Sayfa 06-07

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Havacilik ve Uzay Sanayisinde kullanilir.

Ucgak Fren Disklerinde: Panox, karbon/karbon (C/C)
kompozit fren disklerinin Uretiminde ana malzeme
(precursor) olarak kullanilir. 1000°C uzerindeki sicak-
liklara dayanabilir.

Koltuk Yangin Bariyerlerinde: Ucak koltuklarinin d6-
seme altinda, yangin aninda sungerlerin tutusmasi-
ni ve zehirli gaz ¢ikarmasini engellemek igin “yangin
bariyeri” (fire blocking layer) olarak kullanilir.
Endustriyel Isi ve Yangin Korumasinda kullanilir.
Yuksek sicakliklarla ¢alisilan agir sanayi ortamlarinda
vazgegilmezdir.

Kaynak Battaniyelerinde: Kaynak sirasinda sigrayan
erimis metal kivilcimlarina 1650°C ‘ye kadar anlik te-
masla karsi ekipmanlari ve alani korumak igin serilir.

Sizdirmazlik ve Contalarda: Yuksek isili firinlarda,
kazan kapaklarinda ve boru hatlarinda isil sizdirmaz-
lik contasi veya izolasyon ceketi olarak kullanilir.

Kablo ve Hortum Korumasinda: Hidrolik hatlarin,
yakit borularinin ve elektrik kablolarinin asiri i1sidan
etkilenmemesi icin kilif olarak sarilir.

Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) olarak kullanilir.
Ozellikle itfaiyeciler ve metal isgileri icin hayati 6nem
tasir.

Koruyucu Kiyafetlerde: Genellikle para-aramid lif-
lerle karistirillarak (blend) daha dayanikl ve konforlu
yanmaz elbiseler, eldivenler ve énlukler yapilir.

Motor Sporlarinda: Yariscilarin giydigi ic gamasiri ve
tulumlarin katmanlarinda isil koruma saglar. Otomo-
tiv ve Ulasim Sanayisinde kullanilir.

Motor Bélmesi Yalitiminda: Kaput altindaki islyl hap-
setmek ve gurdltiyU azaltmak igin ses/isi izolasyon
panellerinde kullanilir.

Egzoz Yalitiminda: Egzoz sistemlerinde isiy1 yonet-
mek icin sargl veya kilif olarak tercih edilir. Kamu
Alanlari ve Mimari Yapilarda kullanilir.

Yangin Perdelerinde: Tiyatro, sinema ve blyuUk etkin-
lik alanlarinda olasi bir yanginin yayilmasini énleyen
otomatik yangin perdelerinde kullanilir.

Akustik Panellerde: Alev geciktirici ve ses yutucu
ozelligi sayesinde studyo ve ofislerde teknik tekstil
olarak kullanilir.
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UD Karbon Elyaf
KUMAS

UD (Unidirectional- Tek Yonlu) Karbon Elyaf Kumas, liflerin sadece tek bir
yonde (genellikle boyuna) paralel olarak dizildigi ézel bir takviye malzemesidir.
Panox kumaslar daha ¢ok “yanmazlik” ve

“valitim” odakliyken, UD karbon elyaf

tamamen “yapisal gug” ve “hafiflik”

odaklidir.

Yiiksek Cekme Mukavemeti vardir.

Anizotropik Yapidadir.

Sifira Yakin Termal Genlesme
vardir.

Korozyon Direnci vardir.

Epoksi Recgine ile laminasyon
saglanir.




Sayfa 08-09

Kullanim ve Uygulama Alanlari

insaat ve Yapi Gliclendirmelerde kullanilir.
(En Yaygin Kullanim)
Turkiye gibi deprem kusaklarindaki tlkelerde UD karbon elyafin en kritik gérevi binalari glglendirmektir.

Kolon ve Kiris Sarma islerinde: Depreme karsl dayaniksiz binalarda kolonlar UD kumasla sarilarak “hapsetme” et-
kisi olusturulur. Bu, kolonun tasima kapasitesini ve sunekligini devasa oranda artirir.

Képrii ve Viyadiik Tamirinde: Zamanla korozyona ugrayan veya yuk
kapasitesi artirilmak istenen képru ayaklarinda kullanilir.

Tarihi Eser Restorasyonunda: Yapinin mimari gorintlsini bozma-
dan duvar ve kemerlerin guglendirilmesini saglar.

Havacilik ve Uzay Sanayiisinde kullanilir. Ucaklarda yUkin tek bir
yonde bindigi parcalarda agirliktan tasarruf etmek icin UD kumaslar
tercih edilir.

Kanat Sparlari (Kirisleri): Kanat boyunca uzanan ana tasiyicl yapilarin
egilmeye karsi direncli olmasi icin UD karbon kullanilir.

Govde Desteklerinde: Gévdenin boyuna mukavemetini artirmak icin
belirli bélgelere lamine edilir.
Spor Ekipmanlari ve Outdoor alanlarinda kullanilir.

Bisiklet Kadrolarinda: Bisikletin dikey sertligini artirmak ve agirligini
azaltmak igin stratejik noktalarda UD katmanlar kullanilir.

Olta Kamislarinda: Kamisin atis anindaki esneme ve geri toplama per-
formansini artirir.

Kayak ve Raketlerde: Tenis raketlerinin cergcevelerinde veya kayaklarin
ic yapisinda yuksek enerji iletimi saglar.
Otomotiv ve Marin Sektérunde kullanilir.

Sasi Desteklerinde: Yaris arabalarinda sasinin burulma direncini artir-
mak icin kullanilir.

Yat Direkleri ve Yelkenlilerde: Ozellikle ylksek performansli yelkenli
teknelerin direklerinde ruzgar yukine dayanmasi igin kullanilir.
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Karbon Elyaf Dokuma
KUMAS

Karbon Elyaf Dokuma Kumas

(Woven Carbon Fiber), liflerin birbirinin
altindan ve ustunden gecerek (genellikle
Dimi/Twill veya Bezayadi/Plain desenleriyle)
oruldugu malzemedir. UD (tek yonlu)
kumasin aksine, bu kumaslar cift eksenli
(hem enine hem boyuna) mukavemet saglar
ve o karakteristik “karbon fiber
goérunUimund” sunar.

Saf Kumas Halinde (Recinesiz / Kuru)
Normal Hava Ortaminda

400°C - 500°C ’ye kadar dayanir.

inert /Oksijensiz) Ortamda:

2500 °C - 3000 OC ¢ dereceye Kadar eri-

mez ve Yapisal formunu korur.

Kompazit Halinde (Recine ile sertlestirilmis)
Standart Epoksi Regine ile :

80°C - 100 °C’ye kadar.

Yiiksek Isi Epoksileri: 150 ‘C-200°C ’ye
kadar.

Fenolik veya Polimid Recginelerle Birlikte:

300°C - 2350°C ’ye kadar.




Kullanim ve Uygulama
Alanlari

Otomotiv Sanayisinde kullanilir. (Performans ve Estetik)
Dis Goévde Parcgalarinda: Kaput, tavan, bagaj kapadi ve dikiz ay-
nasi kapaklari. Hem hafiflik saglar hem de gorsel siklik sunar.

ig: Trimlerde: Konsol panelleri ve kapi kollari gibi estetik odakli
kaplamalarda kullantlir.

Aerodinamik Parcalarda: Spoilerlar, difuzorler ve 6n lip parca-
larinda kullanilir.

Havacilik ve Savunma Sanayisinde kullanilir.

iHA ve SiHA Gévdelerinde: insansiz hava araclarinin dis
govdesi, hafif olmasi ve radara yakalanma riskini azal-
tan kompozit yapisi nedeniyle dokuma karbon elyaftan
uretilir.

Ucak ig: Yapilarinda: Kabin ici paneller ve kargo boélme-
lerinde kullanilir.

Balistik Korumalarda: Bazi kompozit zirh sistemlerin-
de destekleyici katman olarak kullantlir.

Denizcilik (Marin) Sektériinde kullanilir.

Liks Yatlarda: Tekne gdvdeleri ve yelken direklerinde
kullanilir. Tuzlu suya ve korozyona karsi metalden ¢ok
daha dayaniklidir.

Yiiksek Silirat Teknelerinde: Hafiflik sayesinde daha
yUksek hiz ve dusuk yakit tuketimi saglar.

Spor Ekipmanlarinda kullanilir. (Yiiksek Teknoloji)
Kasklarin imalatinda: Motosiklet ve yaris kasklarinda
darbe emiciligi ve hafiflik icin tercih edilir.

Ayakkabi Taban imalatinda: Profesyonel futbol kram-
ponlari ve kosu ayakkabilarinda enerji geri donusu ve
sertlik saglamak icin kullanilir.

Tenis Raketleri ve Hokey Sopalarinin imalatinda: Es-
neklik ile dayaniklihgi dengeler.

Medikal ve Protez Teknolojisinde kullanilir.

Protez Uzuviar imalatinda: Ozellikle kosu protezleri
(“Blade" denilen yapilar) dokuma karbonun esneme ve
dayaniklilik ézelliklerinden yararlanir.

Réntgen ve Tomografi Masalarinda: Karbon fiber, X
isinlarini gegirebilen (radyoltsent) bir malzeme oldugu
icin goruntuleme cihazlarinin yataklarinda kullanilir.
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Karbon Elyaf Dokumasiz
(NONWOWEN) KUMAS

Karbon Elyaf Dokumasiz Kumas (Non-woven Carbon Fiber), genellikle Karbon
Kece (Carbon Felt) veya Karbon Tul (Carbon Veil) olarak adlandirilir. Liflerin be-
lirli bir duzenle érdlmesi yerine, gelisiguzel (rastgele) sekilde birbirine baglandi-
g1 bir yapiya sahiptir.

Bu kumaslar mekanik gucten ziyade;elektrik iletkenlik, korozyon direnci, Yluzeyi
guzellestirmek purlzsuz yuzey ve isi yalitimi amaciyla kullanilir.

Normal Nava Ortaminda (Oksijenli)
O'I Yaklasik

400°C-500°C’ye

kadar

inert (Oksijensiz Vakum)

02 ortamda:
2200°C- 2500°C’ye

Kadar

O 3 Kisa Sureli Sok Dayanimi:
Cok yuksek derecelerde

(1000 ‘C+ ) anlik alev

temasinda erimez, ancak
dokumasiz yapi lif kaybina
(Ucusmaya) daha yatkindir.




Sayfa 12-13

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Kompozit Uretiminde Yiizey Hazirligi icin kullanilir. (Carbon Veil)
Hassas ve puruzsuz bir dis yUzey elde etmek icin dokuma kumasin en ust katmanina serilir.

Korozyon Direnci: Kimyasal tanklarin ve borularin i¢ ylzeyinde “recine zengini” bir tabaka olusturarak asit ve alka-
liye karsi bariyer saglar.

Plriizstiz Gérinim: Alt kattaki dokuma kumasin (Twill/Plain) “dokulu” géruntlsinin dis yuzeye yansimasini
(print-through) engeller.

Boyanabilirlik: Otomotiv pargalarinda purtzsuz bir boya yUzeyi saglar.
Elektriksel ve Antistatik Uygulamalarda kullanilir.
Karbonun iletkenlik 6zelliginden yararlanilir.

EMI/RFI Kalkanlamada: Elektronik cihazlarin sinyal bozulmalarini dnlemek icin elektromanyetik kalkanlama kat-
mani olarak kullanilir.

Statik Yik Bosaltiminda: Yanici sivi taslyan tanklarda veya zemin kaplamalarinda statik elektrigi iletip kivilcim olu-
sumunu engeller.

Isitma Elemanlarinda: ince karbon tuller, diisik voltajli 1sitici panellerin (koltuk 1sitma, yerden isitma) Uretiminde
kullanilir.
Batarya ve Yakit Hlcrelerinde kullanilir. (Enerji SektorQ)

Elektrotlarda: Redox akis pillerinde (redox flow batteries) ve yakit hicrelerinde elektrot malzemesi olarak yaygin bir
kullanima sahiptir.

Gaz Diflizyon Katmaninda (GDL): Hidrojen yakit
hucrelerinde gazin esit dagilmasini ve suyun tah-
liyesini saglar.

Yuksek Sicaklik Yalitiminda kullanilir. (Karbon
Kecge)

Burada malzeme daha kalin bir formdadir (felt).

Vakum Firinlarinda: 2000 °C ve Uzeri sicakliklara
c¢ikan endustriyel vakum firinlarinda en etkili 1si
yalitim malzemesidir.

Isil Bariyerlerinde: Uzay araglarinda veya yuUksek
isili laboratuvar ortamlarinda isi kalkani godrevi
gorar.

Filtrasyon olarak kullanilir.

Agresif Kimyasallarin Filtrelenmesinde: Stan-
dart filtrelerin dayanamadigi ¢ok asidik veya ¢cok
bazik akiskanlarin stzulmesinde kullanilir.
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Karbon Elyaf Dar BANT

Karbon Elyaf Dar Dokuma Bantlar, genellikle 1 cm ile 15 cm arasinda degisen
genisliklerde, kenarlari sacaklanmamasi icin 6zel olarak dokunmus (overloklu
gibi) seritlerdir. Buyuk metrajli kumas sermenin zor oldugu veya sadece belirli
bir hattin gucglendiriimesi gerektigi durumlarda kullanilirlar.

Bu bantlar iki farkli dokuma tipinde olabilir.

J UD (Tek Yo6nlii) Bant: Sadece boyuna glic¢ verir (Cekme dayanimi icin).

J Dokuma (Twill/Plain) Bant: Hem enine hem boyuna gli¢ verir ve daha
esnektir (Sarim ve kaplama icin).




Sayfa 14-15

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Boru ve Tank Sarma islerinde (Takviye) olarak kullanilir.

Surekli bir hatti gug¢lendirmek i¢cin en pratik malzemedir.

Yiiksek Basingl Borularda: Boru hatlarindaki ¢atlaklari tamir etmek veya patlama riskine karsi basing dayanimini
artirmak i¢cin borunun etrafina helisel (spiral) olarak sarilir.

Basingli Kaplarda: Gaz tupleri veya kimyasal tanklarin zayif noktalarini kusak gibi sararak destekler.

Havacilik ve Model Ugakgilik Alaninda kullanilir.

Govde Birlestirmelerinde: iki gbvde parcasinin birlestigi ek yerlerinde (seam) ekstra mukavemet saglamak icin tze-
rine yapistirilir.

Kanat Kenarlarinda: iIHA ve SiHA kanatlarinin hiicum kenarlarini (6n kisimlarini) darbelere karsi korumak ve sert-
lestirmek i¢in kullanilir.

Model Ugcaklarda: Kanat ana kirislerini (spar) glg¢lendirmek icin hobi dinyasinin vazgecilmezidir.

Otomotiv ve Sasi Gucglendirmelerde kullanilir.

Lokal Desteklerde: Aracin tium gdvdesini karbon yapmak yerine, sadece yuk binen direklerin (A, B, C sUtunlari) veya
sasi eklemlerinin lokal olarak gu¢lendiriimesinde kullanilir.

Roll-Cage Kaplamalarinda: Yaris araglarindaki guvenlik kafeslerinin belirli noktalarina kompozit destek saglar.
Spor Ekipmanlari imalatinda kullanilir.

Sérf Tahtalari ve Kaykaylarda: Tahtanin ortasindan gegen ve “stringer” denilen hatti veya kenarlari (rail) gu¢lendi-
rerek esnemeyi kontrol altina almak i¢in kullanilir.

Bisiklet Sasilerinde: Kadro Uzerindeki eklem yerlerini ve boru birlesim noktalarini sarmak igin idealdir.

Robotik ve Makine Parcgalarinda kullanilir.

Robot Kollarinda: Hafif olmasi gereken ancak egilmemesi gereken robotik uzuvlarin eklem ve gévde kisimlarinda
lokal sertlik saglar.

Endiistriyel Makaralarda: Hafif ve ylUksek devirde ¢alisan silindirlerin ylzey gerilimini artirmak icin kullanilir.
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Karbon Fiber IPLIK

Karbon Fiber iplik (Carbon Yarn), binlerce mikro karbon filamentinin bir araya
getirilmesiyle olusan, tekstil formundaki en temel karbon birimidir. Bu iplikler,
dokuma kumaslarin ham maddesi olabildigi gibi, tek basina da ¢ok kritik tek-
nik gorevler ustlenirler.

1K: 1.000 adet filament (Cok ince, hassas dokumalar igin).
3K: 3.000 adet filament (En yaygin kullanilan standart tip).
12K / 24K: Daha kalin ve agir sanayi tipi gliclendirmeler igin.
Celikten cok daha gucltdtir, kopmasi ¢cok zordur.

Asit, alkali ve korozyondan etkilenmez.

Cok ytiksek sicakliklarda bile boyu
degismez, boyutsal kararlilik sunar.
Elektrigi iletebildigi icin akilli
tekstillerde ve ESD korumasinda

kullanilir.
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Kullanim ve Uygulama Alanlari

Kompozit Uretimi ve imalatinda (Ham Madde Olarak) kullanilir.
Karbon iplikler, daha buyuk yapilarin olusturulmasinda temel yapi tasidir.

Kumas Dokuma: Twill, Plain veya UD kumaslarin Gretiminde kullanilir.
Filament Sarma (Filament Winding): Iplikler recineye batirilarak dénen bir kaliba (mandrel) sarilir. Bu ydontemle yUk-
sek basin¢h dogal gaz tanklari, roket gévdeleri ve karbon borular tretilir.

Pultruzyon: ipliklerin bir kaliptan cekilerek dondurulmasiyla karbon cubuklar, plakalar ve profiller imal edilir.
Teknik Tekstil ve Dikis Uygulamalarinda kullanilir.
Standart ipliklerin dayanamadigi zorlu kosullarda devreye girer.

Yanmaz Dikis ipligi olarak: Isil direnci cok yuksek oldudu icin itfaiyeci kiyafetleri, firin eldivenleri ve ucak koltuk
kiliflarinin dikilmesinde kullanilir.

Anti-Statik Uygulamalarda: Karbonun iletkenlik 6zelligi sayesinde, elektronik Uretim alanlarinda kullanilan énluk-
lerin igine statik elektrigi bosaltmak amaciyla karbon iplikler dokunur.

Isttilabilir Kumaslarda: ipliklerin elektriksel direnci kullanilarak arag koltuk isiticilari, Isitmali montlar ve battaniyeler
Uretilir.

insaat ve Yapi Guclendirme (Ankraj) Alaninda kullanilir.

Binalarin depreme karsi guglendirilmesinde kumaslarin tamamlayicisidir.

Karbon Ankraj (Plskdil) olarak: Kolon veya
kirislere karbon kumas sarilirken, bu kumasi
betonun derinliklerine sabitlemek

(ankraj yapmak) icin karbon ipliklerden yapilmis
“puskdaller” kullanilir. Bu, gig¢lendirmenin
yerinden kopmasini engeller.

Tarihi Eser Restorasyonunda: ince derz
aralarina karbon iplikler yerlestirilerek yapinin
estetigi bozulmadan ¢atlak ilerlemesi durdurulur.
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Karbon Elyaf Fiber Hortumlar
ve ORGU BORU URUNU

Karbon Elyaf Fiber Hortumlar ve Orguli Borular (Carbon Fiber Braided Slee-
ves), liflerin birbirine ¢apraz gececek sekilde bir tup formunda dokunmasiyla
elde edilir. Bu malzemenin en buyuk 6zelligi, ¢capinin genisleyip daralabilme-
sidir (tipki bir akordeon gibi) Bu sayede farkli kalinliktaki yuzeylere tam oturur.

Farkl caplardaki dizensiz geometrilerin (konik borular gibi) Gizerine kolayca
giydirilebilir.

Lifler kesintisiz oldugu icin boru boyunca ytk iletimi mikemmeldir
(ek yeri yoktur).

Orgl yapisi, darbe aninda enerjiyi yiizeye yayarak ¢catlamayi geciktirir.

Capraz 6rgu (45 °aci), borunun kendi etrafinda dénme
(burulma) kuvvetlerine karsi ¢ok direncli olmasini saglar.



Sayfa 18-19

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Robotik ve Endlistriyel Otomasyon Alaninda kullanilir.
Robot kollarinda ve makinelerde hem hafiflik hem de yuksek rijitlik (esnemezlik) saglar.

Robotik Kollarinda: Agir metal borular yerine karbon borular kullanilarak robotun hareket hizi artirilir ve eneriji tu-
ketimi azaltilir.

Hassas Millerde: Yiksek devirde donen makinelerde balans bozulmasini 6nlemek icin hafif ve dizgun yapili karbon
borular tercih edilir.

Havacilik ve insansiz Hava Araglarinda (IHA) kullanilir.
IHA Gévde ve Inis Takimlarinda: Dronlarin kollarinda (arm) veya inis takimlarinda boru formu en yUksek mukave-
met/adirhk oranini sunar.

Anten Direklerinde: Havacilikta kullanilan sinyal ekipmanlarinin
desteklenmesinde hafiflik avantaji saglar.

Spor Ekipmanlarinda kullanilir. (Yiiksek Performans)

Hokey ve Lakros Sopalarinin imalatinda: Boru formu, sopanin vu-
rus anindaki esneme ve geri toplama (kick) performansini optimize
eder.

Bisiklet Parcalarinda: Sele borulari, gidonlar ve kadro borularinin
uretiminde i¢ ice gegcmis 6rgulu yapilar kullanilir.

Kiirek ve Olta imalatinda: Kirek saplari ve profesyonel olta kamisla-
rinin gévde yapisinda bulunur.

Otomotiv ve Motor Sporlarinda kullanilir.

Saft ve Tahrik Millerinde: Karbon fiber saftlar, gcelik saftlara gére ¢ok
daha hafiftir ve kirillma aninda (metal gibi pargcalanmak yerine) lifle-
rine ayrilarak guvenligi artirir.

Hava Emme (Intake) Borularinda: Motorun sicak havasindan etki-
lenmeyen, hafif ve puruzsuz i¢ yuzeyli hava giris kanallari i¢in kulla-
nilir.

Medikal Teknolojilerde kullanilir.

Protez ve Ortezlerde: Yapay bacak veya kol tasarimlarinda ana ta-
siyicl iskelet boru formundaki karbon yapilardan uretilir. Karbonun
biyoyumlulugu ve hafifligi hastanin konforunu artirir.
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Aluminyum Transfer Folyo
Kaplamali PREOX KUMAS

Aluminyum transfer folyo kaplamali Preox kumaslar, yluksek isiya dayanikliligin
ve radyant isi (1s1 iIsimasi) korumasinin kritik oldugu yerlerde tercih edilir. Bu ku-
maslar, temelindeki Preox (okside poliakrilonitril) elyafinin yanmazlik ézelligi ile
uzerindeki aliUminyumun isiy1 geri yansitma glcunu birlestirir.

Surekli Calisma Sicakhgi:

O ] 250 OC -300 OC arasindadir.

0 2 Anlik (Kisa Stureli) Isi dayanimi:
600°C- 800°Cdir.

Radyant (isinma) Isi Dayanimi:
03 1000 °C+) dir.



Sayfa 20-21

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Savunma Sanayisinde kullanilir.

Yakin Midahale Elbiselerinde;Ucak gemilerindeki yangin séndldrme personeli veya pist kaza kirim ekiplerinin “g-
mus” renkli, yiksek isi korumali kiyafetlerinin Gretiminde kullanilir.

Motor izolasyon Battaniyelerinde;Tanklarin ve zirhli araglarin motor bélmelerindeki istyi iceride tutmak veya mdi-
himmat bélimunu motor isisindan korumak icin kullanilir.

Flize ve Roket Sistemlerinde; Firlatma mekanizmalarinda veya flize rampalarinda hassas elektronik kablolari
isidan korumak icin sarim malzemesi olarak kullanilir.

Hava Araclari Isi Kalkani;Helikopterlerin egzoz cikislarina yakin bolgelerde gévdeyi isi deformasyonundan koru-
mak amaciyla kullantilir.

Kara Araglari ve Zirhli Platformlarda kullanilir;

Zirhli araglarin motor bélmeleri ve personel kabinleri dar bir alana sikismistir. Burada isi yénetimi hayati 6nem
tasir.

Motor ve Egzoz izolasyonu: Motor blogundan yayilan devasa istyi (infrared izini) disirmek icin motor bélmesi bu
kumasla kaplanir. Aliminyum ytzey isiyi1 geri yansitarak zirhin asiri isinmasini énler.

Miihimmat Depolama (Cephanelik) Korumasi: Arag icindeki olasi bir yanginda, mihimmatin isinarak patlamasi-
ni (cook-off) geciktirmek icin mihimmat sandiklari bu kumasla zirhlandirilir.

Yangin Duvarlari (Firewalls): Motor ile personel kabini arasindaki bélmede hem yangin bariyeri hem de ses/isi
yalitimi olarak kullanilir.

Havacilik ve Fiize Teknolojisinde kullanilir.

Havacilikta her gramin hesabi yapilir. Preox/Aramid’in hafifligi burada devreye girer.

Helikopter Motor Koruma Ceketleri: Helikopterlerin tirbin motorlari etrafindaki kablolari ve hidrolik hatlari, moto-
run radyant isisindan korumak icin bu kumastan mamul kiliflar kullanilir.

iHA (SiHA) Termal Gizleme: iHA motorlarinin egzoz hatlari aliiminize Preox ile sarilarak aracin termal kameralar
(IR) tarafindan fark edilmesi zorlastirilir.

Kara Kutular: Ucak ve helikopterlerdeki veri kaydedicilerin (kara kutu) dis koruma katmanlarinda, kaza anindaki
yuksek isiya karsi tampon bolge olusturur.

Personel Koruma: “Proximity” Elbiseler

Savunma sanayinde sadece itfaiyeciler degil, mihimmat imha uzmanlari ve gemi personeli de risk altindadir.
Ucak Gemisi Guverte Personeli: Ucaklarin kalkis anindaki jet motoru isisina (egzoz blasti) maruz kalan personel
icin aliminize Preox elbiseler kullanilir.

Miihimmat imha (EOD) Kiyafetleri: Patlama anindaki ani isi dalgasini yansitmak ve aramid lifleriyle sarapnel par-
¢alarina karsi direng géstermek amaciyla kullanilir.

Gemi Yangin Midahale Timleri: Donanma gemilerinde dar alanlarda ¢ikan metal yanginlarina middahale eden
personel icin en Ust segment koruyucu kumastir.

Fiize ve Roket Sistemlerinde kullanilir.

Firlatma Rampasi Korumasi: Roket firlatilmasi sirasinda ¢ikan devasa alevin rampa Uzerindeki elektronik kablo-
lara ve hidrolik sistemlere zarar vermemesi icin “tek kullanimlik” veya “kisa sureli” koruyucu 6rtu olarak kullanilr.
Telemetri Cihazi Korumast: Test fuzelerinde, cihazlarin icindeki elektronik kartlari firtina ve sirtinme isisindan
korumak icin i¢ kaplama malzemesi olarak tercih edilir.

is Giivenligi ve Koruyucu Kiyafetlerin imalatinda kumas olarak kullanilir.

Asiri sicak ortamlarda ¢alisan personelin glvenligi icin temel malzemedir.

itfaiyeci Elbiseleri: Ozellikle yaklasma ve giris kiyafetlerinde dis katman olarak kullanilir.

Dékiimhane ve Celik isciligi: Eriyen metal sicramalarina ve firin éniindeki yogun isiya karsi koruyucu énlik, eldi-
ven, tozluk ve baslik yapiminda kullanilir.

Is1 Ceketleri: Yiksek i1sili bélgelere giren teknik personelin kullandigi agir hizmet tipi termal giysilerde tercih edilir.
End(istriyel izolasyon ve Koruma saglar.

Makinelerin ve tesisatin mrind uzatmak icin koruyucu bariyer gérevi gordur.

Kablolarin Korunmasinda: Firin veya motor yakinindan gecgen elektrik kablolarinin ve hidrolik hortumlarin saril-
masinda (isi kalkani olarak)kullanilir

Vana ve Flans izolasyon Ceketlerinin imalatinda: Enerji verimliligi saglamak ve personeli yaniklardan korumak
icin 1s1 yalitim yastiklarinin dis ylzeyinde kullanilir.

Kompansatorlerde: Boru hatlarindaki genlesme baglantilarinda isiya dayanikli esnek ara parca olarak kullanilir.
Havacilik ve Otomotiv Sektériinde kullanilir.

Hdfiflik ve yliksek performansin gerektigi alanlarda:

Motor Bélmelerinde: Araglarin motor blogu etrafindaki hassas parcalari isidan korumak igin isi kalkani (heat
shield) olarak kullanilir.

Ugak Kabin izolasyonunda: Yangin durdurucu bariyer ve isi yalitim katmani olarak kullanilir.
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Kaplamasiz PREOX
PARA ARAMID KUMAS

Kaplamasiz Preox / Para-Aramid karisimli kumaslar, “hibrit” bir yapiya sahip-
tir. Preox (oksitlenmis PAN) kumasa mukemmel bir yanmazlik ve karbonlasma
ozelligi katarken; Para-Aramid kumasa mekanik dayanim, yirtilma direnci ve
yapisal batunluk kazandirir.

Aliminyum kaplama olmadigi icin bu kumaslar “nefes alabilir” ve ¢cok daha
esnektir.

J Sirekli Calisma Sicakhgi: 300 OC -350 OC arasindadir.
J Kisa Streli (anlik) Dayanim: 450 OC -550 OC dir.

J 800 OC -900 OC gibi ekstrem sicakliklarda bile erimez veya damlama
yapmaz.




Sayfa 22-23

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Savunma Sanayisinde kullanilir.

Askeri Kiyafetlerde, Pilot tulumlari, tankci kiyafetleri ve itfaiye ekiplerinin koruyucu elbiselerinde astar veya ana
katman olarak kullanilir.

Zirhli Araclarda, Arac icindeki motor bolmesi yalitiminda ve yangin battaniyelerinde tercih edilir.

Havacilik sanayisinde, Ucak ve helikopter koltuklarinin dosemelerinde yangin bariyeri (fire blocker) olarak kulla-
nilir.

Muhimmat Depolama alanlarinda, Patlayici veya yanici maddelerin tasindigi cantalarda ve ortulerde koruyucu
katman olusturur.

Gemi ve Denizaltida, Dar alanlarda yangin yayilimini durdurmak icin kullanilan yanmaz perdeler ve izolasyon
malzemeleri icin kullanilir.

Koruyucu i§ Kiyafetlerinde (ic ve Orta Katman) olarak kullanilir.

Isi yansimasindan ziyade, dogrudan isi iletimine ve aleve karsi koruma hedeflenir.

itfaiyeci Kiyafetlerinin imalatinda: itfaiye elbiselerinin ic katmanlarinda termal bariyer olarak kullanilir.

Yarisci Tulumlarinin imalatinda: Yaris otomobili suruculerinin ic camasirlarinda veya tulum katmanlarinda yan-
gindan korunma amacli tercih edilir.

Endlistriyel Eldiven Astarlarinin imalatinda: Isiya dayanikli eldivenlerin icinde hem konfor hem de ekstra yanmaz-
lik saglar.

Eldiven imalatinda,baslik,kolluk,tozluk,pantolon,onluk,ceket imalatlarinda kumas olarak tercih edilir.

Teknik Tekstil ve Kompozitlerin imalatinda kullanilir.

Mekanik gucun isi direnciyle birlesmesi gereken yerlerde kullanilir.

Surtinme Plakalari ve Contalarda: Yuksek sicaklik altinda calisan makinelerde sizdirmazlik elemani veya surtun-
me yuzeyi bileseni olarak.

Balistik Koruma Desteklerinin imalatinda: Para-aramid icerigi sayesinde, sinirli da olsa mekanik darbe korumasi
istenen yanmaz ekipmanlarda.

Endlistriyel Isi Korumalarda kullanilir.

Yuzeyin esnek kalmasi gereken durumlarda kullanilir.

Kaynak Battaniyelerinin imalatinda: Hafif ve orta olcekli kaynak islerinde sicrayan kivilcimlara karsi koruyucu
ortu olarak kullanilir.

Kablo ve Hortum Kiliflarinin imalatinda: Hareketli parcalarin uzerindeki kablolari yuksek isidan koruyan esnek
makaronlarin yapiminda kullanilir.

Yangin Perdelerinin imalatinda: Binalarda veya fabrikalarda yanginin yayilmasini onlemek amaciyla kullanilan
hareketli bariyerlerde kullanilir.
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Silikon Kaplamali
PREOX KUMAS

Silikon kaplamali Preox kumaslar, Preox’'un yanmazlik é6zelligini silikonun su
gecirmezlik, kimyasal diren¢ ve yuksek suartunme dayanimi ile birlestirir. Alu-
minyum kaplama isiyi yansitirken, silikon kaplama kumasi dis etkenlere karsi
bir “zirh” gibi korur.

. Surekli Calisma Sicakhigi: Genellikle
250 OC civarindadir.

Anlik (Kisa Stireli) Dayanim:

400°C-500°C dir.

. Dusuk Sicaklik Dayanimi:

-50 °’ye kadar esnekligini korur,
catlama yapmaz.




Sayfa 24-25

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Savunma Sanayisinde kullanilir.

Gemi ve Denizalti Tesisatlarinda;Boru hatlarindaki genlesme baglantilari (expansion joints) ve vana ceketlerinde
yangin durdurucu olarak kullanilir.

Kablo Koruma Kiliflarinda;Askeri araclarin motor bloklarindaki kablo demetlerini hem isidan hem de dis kimya-
sallardan korumak igin kullanilr.

Yangin Perdelerinde;Hangarlarda veya gemi icindeki bélmelerde alev ve dumanin ilerlemesini durduran esnek
bariyerler icin kullanilir.

Kaynak Battaniyelerinde;Askeri tersanelerde ve bakim atélye-
lerinde, yuksek yogunluklu kaynak curuflarina dayanikli koruma
ortusu olarak kullanilr.

Endiistriyel izolasyon Ceketleri (Vana ve Flans Montlari) imala-
tinda kullanilir.

En popdler kullanim alanidir. Fabrikalarda sicak hatlar Gzerinde-
ki vanalarin yalitiminda dis katman olarak tercih edilir.

Kaynak ve Taslama Koruma Bariyerleri olarak Agir hizmet tipi
kaynak battaniyelerinde kullanilir.Sigrama Direnci vardir. Silikon
yuzey, erimis metal sicramalarinin (capaklarin) kumasa yapis-
madan kayip gitmesini saglar. Bu, kumasin delinmesini énler.
Perdeleme saglar. Atélyelerde kaynak alanlarini birbirinden ayir-
mak icin kullanilan yliksek dayanimli yangin perdelerinde kulla-
nilir.

Kompansatér ve Esnek Baglantilar Isi sistemlerindeki borularin
genlesme noktalarinda kullanilir.Vibrasyon ve Esneklik saglar.
Borulardaki titresimi sénimlerken gaz sizdirmazligi saglar. Sili-
konun elastik yapisi, stirekli hareket eden bu parcalarda catla-
mayi énler.

Otomotiv ve Egzoz Sistemlerinde, Turbo ve Egzoz lzolasyonu
saglar: Yiksek sicaklikta ¢calisan turbo sarj Gnitelerinin veya eg-
zoz borularinin sarilmasinda is1 kalkani olarak gérev yapar. Sivi
(vad/antifriz) temasinda kumasin emiciligini engeller.
Endistriyel ve Glvenlik Amag¢l Kullanimlarda Yangin batta-
niyeleri,Kaynak ve metal kesim perdelerilsi ve kivilcim perdele-
ri,Endustriyel firin ¢cevreleri icin koruyucu 6rtuler,lsi kalkanlari ve
bariyerler olarak kullanilr.

Kisisel Koruyucu Donanimlarda,itfaiyeci ve enddistriyel koruyu-
cu giysiler,Isiya dayanikli eldivenler,Kaynakgi énltkleri ve kolluk-
lari olarak kullanilir.

Havacilikta yangin geciktirici kaplamalarda,Enerji santrallerin-
de sicak yuzey korumasinda kullanilir.

Teknik ve Ozel Uygulamalarda,Yangina dayanikli conta ve siz-
dirmazlik elemanlarinda,Kablo ve hortum koruyucu kiliflarinda,-
Kompozit tretiminde yuksek isiya dayanikli althiklarda kullanilir.
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Para Aramid
DOKUMA KUMAS

Endustriyel alanlarda 400°C 'yve kadar ihtiya¢c duyulan, tum Isi ve Yangin Ya-
Iitimlarinda kullanilan, kesilme ve yirtiima mukavemeti yuksek, yanmaz, alev
almaz dayanikli kumaslardir. Para aramid kumaslar, yuksek direnci ve isiya da-
yanikliliklari nedeniyle tercih edilen, sentetik elyaflardan uretilen kumaslardir.

Bu bantlar iki farkli dokuma tipinde olabilir.

Para-aramid dokuma kumas, ¢cok yiksek dayanim / hafiflik /
is1 ve kesilmeye diren¢c kombinasyonu sayesinde “zor islerin” oldugu yerler-
de kullanilir.

« Dokuma tipi: Twill+Plain olarak mevcuttur.




Kullanim ve Uygulama Alanlari

Kursun gecirmez yelekler ve balistik paneller icin kullanir.
Kesilmeye ve delinmeye dayanikli eldivenler icin kullanilr.
itfaiyeci ve askeri koruyucu giysiler icin kullanilir.

Motorcu ve yaris kiyafetleri igin kullanilir.

Yuksek darbe enerjisini emme kabiliyeti burada kilit avantajdir.
Is1 ve alev dayanimi gereken alanlarda Kullanilir

Yangin sondlrme kiyafetlerinin Gretiminde kullanilir.

Kaynakgi ve dékimhane giysilerinin Gretiminde kullanilir.

Istya dayanikli perdeler ve drtulerin Uretiminde kullanilir.
Para-aramid erimez, yuksek sicaklikta yapisal butinligunu korur.
Havacilik ve uzay sanayisi alanlarinda Kullanilir

Ucak ve helikopter kompozit pargalarinin dretiminde kullanilir.
Balistik koruma panellerinin Uretiminde kullanilir.

Hafif ama ¢ok dayanikli yapi takviyelerinin Gretiminde kullanilir.
Otomotiv ve motor sporlari alanlarinda Kullanilir

Fren balatalari ve debriyaj kaplamalariigin kullanilir.

Yaris araglarinda darbe korumasi icin kullanilir.

Lastik ve hortum gug¢lendirme katmanlarinin dretiminde kullanilr.
Endlistriyel ve teknik kullanim alanlarinda Kullanilir
Konveyo6r bantlarinda kullantlir.

Kesilmeye dayanikli yluzey kaplamalarinda kullanilir.

Halat, kayis ve guc¢lendirme kumaslarinin tretiminde kullanilir.
Patlama ve darbe koruma panellerinde kullanilir.

Denizcilik ve savunma alaninda Kullanilir

Zirhli bot ve gemi panellerinin Gretiminde kullanilir.

Balistik ve sok emici yapilarin Gretiminde kullantlir.

Halat ve baglama sistemlerinin Gretiminde kullanilir

Sayfa 26-27
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Aluminyum Transfer Folyo
Kapli Para Aramid
DOKUMA KUMAS

Endustriyel alanlarda 300 °C ‘ye sicakliga kadar ihtiya¢ duyulan, tam Isi Yali-
tim ve Yangin Yalitimlarinda kullanilan, yiksek direncli, mukavemetli,dayanikli,
alev almaz, yanmaz kumaslardir. Aramid kumaslar, ylksek direnci ve isiya da-
yanikliliklari nedeniyle tercih edilen, sentetik elyaflardan dretilen kumaslardir.

/

Bu kumas; radyant isiy1 yansitma,
alev almama ve yliksek sicakliklara dayanma ézellikleri sayesinde

is guivenligi ve endlistriyel koruma
gerektiren her yerde tercih edilir.



Sayfa 28-29

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Is1 ve Yangin Koruyucu Ekipmanlarda Kullanilir

itfaiyeci kiyafetlerinde kullanilir.

Yangin mudahale kiyafetlerinde kullanilir.

Isiya dayanikli koruyucu elbiseler icin kullanilir.

Endustriyel yanginla mucadele elbiselerinde kullanilir.
Erimis metal sicramasina karsi koruyucu giysilerde kullanilir.
Koruyucu Is eldivenlerinin Gretiminde kullanilir.

Agir Sanayi ve Metalurji Sanayisinde Kullanihir
Doékimhanelerde kullanilir.

Demir-celik tesislerinde kullanilir.

Cam ve Seramik Uretim hatlarinda kullanilir.

Firin 6nu calisanlari icin 6nluk, ceket, pantolon olarak kullanilir.

Havacilik, Savunma ve Uzay Sanayisinde Kullanilir

Ucak ve helikopter yangin bariyerleri icin kullanilir.

Motor boélmesi isi kalkanlarinda kullanilir.

Askeri personel icin istya dayanikh,6zel amacgli koruyucu tekstillerin
uretiminde kullanilir.

Uzay araglarinda isi1 yalitimi ve reflektif kaplamalar icin kullanilir.
Kargo, muhimmat ve ekipman tasima tekstillerinin Uretiminde kul-
lanihr.

Elektrik ve Enerji Sektéri icin Kullanilir

Ark flasi (arc flash) riskine karsi koruyucu giysilerin Uretiminde kul-
lanihr.

Yuksek gerilim ¢alisanlari igin reflektif i1si kalkanlarinin Gretiminde
kullanihr.

Otomotiv ve Endlistriyel izolasyon alaninda Kullanilir

Egzoz ve motor cevresi isi kalkanlarinin korumasinda kullanilir.

Isi yalitim perdeleri olarak kullanilir.

Makine etrafi koruyucu panellerin tGretiminde kullantilir.

Ozel Teknik Uygulamalar icin Kullanilir

Isi perdelerinde kullanilir.

Yangin battaniyelerinde kullanilir.

Kaynak perdelerinde kullanilir.

Kaynak Battaniyesi olarak kullanilir.

Endustriyel izolasyon kaplamalarinda kullanilir.
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Para Aramid
DAR DOKUMA BANT

Para aramid dar dokuma bant, cok yuksek mekanik dayanim, isi direnci ve
asinma direnci gereken teknik uygulamalarda kullanilir.

Cok yliiksek cekme mukavemeti

O1

550°C- GOOOC'ye kadar isi
O 2 dayanimi (kisa suireli)

Alev geciktirici, erimez.

0 3 Uzun émdirli, disik uzama.




Sayfa 30-31

Para Aramid
HORTUM KORUYUCU KILIF

Para-aramid hortum kilifi cok yliksek mukavemet, asinma direnci ve Isi daya-
nimi gerektiren ortamlarda,yuksek sicaklik,yuksek basing,asinma ve darbe riski
olan her yerde kullanilir.

J Calisma Sicakligi -50°C ~ +400°C
J Kisa siireli Dayanimi 500°C+

J Yapi Dokuma Aramid kilif

Endlistriyel Uygulamalarda Kullanilir
Hidrolik ve pnématik hortumlar igin
Yiiksek basingli hortum sistemlerinde
Celik, dokim ve agir sanayi tesislerinde
Otomotiv ve Tasimacilik Alaninda
Motor bélmesi hortumlarinda

Yakit, yag ve fren hortumlarinda
Havacilik ve Savunma Sanayisinde
Ucak ve helikopter hidrolik hatlarinda
Askeri arag ve sistemlerde koruyucu
kilif olarak

Enerji ve Petrol-Gaz Tesislerinde
Yiiksek Isi ve Riskli Ortamlarda
kullanilrr.
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Para Aramid HALAT

Para-aramid halatlar cok yuksek mukavemet, dusuk uzama, isiya ve kesilmeye
dayanim gibi ézellikleri nedeniyle agir ve kritik uygulamalarda kullanilir.

Asiri cekme dayanimi, dusuk esneme orani ve yuksek isiya karsi direnci nede-
niyle endustriyel ve guvenlik uygulamalarinda yaygin olarak kullanilir.

0] %100 istya dayanikli Aramid malzemeden Uretilmistir.

O 2 300°C calisma sicakligi vardir.

Yiksek 1s1 dayanimi

03 (# 450°C’ ye kadar

yapisal butunligini korur

Denizcilik & Offshore Alanlarinda
Endiistri & insaat Alaninda

Yangin & Kurtarma Alaninda
Savunma & Glivenlik Alaninda
Enerji & Telekom Alaninda
Otomotiv & Motorsport Alaninda
Ozel / Teknik Kullanim Alanlarinda
kullanilir.



Sayfa 32-33

Para Aramid SALMASTRA

Para-aramid salmastralar cok yuksek mekanik dayanim, asinma ve kesilmeye
direnc, yuksek sicaklik dayanimi gerektiren dinamik ve zorlayici sizdirmazlik

uygulamalarinda kullanilir.

Cok yliksek asinma direnci

Dustik uzama, yliksek boyutsal stabilite
Mil ve gévdeyi asiri yipratmaz

Uzun servis 6mri

Cogu zaman PTFE veya grafit emdirilmis

olarak uretilir > daha iyi yaglama ve
dlsuk surtinme saglar.

250°C-350 OC ‘yve kadar calisabilen

modellerde tercih edilir.

Pompa Sistemlerinde
Endiistriyel Tesislerde

Yluksek Sicaklik Uygulamalarinda

Asindirici ve Zor Akiskanlarda

Denizcilik & Offshore Alaninda Kullanilir
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Para Aramid FITIL

Para aramid fitil (aramid elyafli sizdirmazlik fitili), yuksek dayanim, isi ve asin-
ma direnci gereken sizdirmazlik uygulamalarinda kullanilir.

350 OC Para-aramid Fitil dayanikhdir.
Yuvarlak veya kare kesit olarak tretilmektedir.
Cok yliksek mekanik dayanim

Asinmaya ve kesilmeye direncli

Uzun omdarld

Dusuk kacak orani

Sizdirmazlik Uygulamalarinda Kullanilir

Pompa salmastralarinda (6zellikle santrifij pompalar) kullanilir.
Vanalarda (buhar, su, yag, kimyasal akiskanlar)kullanilir.
Karistirici ve reaktdr millerinde kullanihr

Kompresorlerde kllanilir.

Yiiksek Isi ve Basing Ortamlarinda Kullanilir

Buhar hatlarinda kullanilir.

Termal yag sistemlerinde kullanilir.

Yuksek basingl endUstriyel tesislerde kullanilir.

Kimya ve Proses Endlistrisinde Kullanilir

Asit ve bazlara dayanikli sistemlerde kullanilir.

Petrokimya tesislerinde kullanilir.

Rafinerilerde kullanilir.

Asinmanin Yogun Oldugu Yerlerde Kullanilir

Kati partikul iceren akiskanlarda (gamur, atik su, pulp vb.) kullanilir.
Madencilik ve kagit endustrisi uygulamalarinda

Diger Kullanim Alanlari ise

Denizcilik (sogutma ve sintine pompalarinda) kullanilir.

Enerji santrallerinde kullanilir.

Cimento ve demir-celik tesislerinde kullanilir.




Sayfa 34-35

Para Aramid (Twaron)
Yanmaz KUMAS DIKIS IPLIGI

Para aramid yanmaz dikis ipligi, cok ylUksek isiya, aleve ve mekanik zorlanmaya
maruz kalan dikislerde kullanilir. Kumas yanmaz olsa bile, dikis ipligi dayan-
mazsa Urdn basarisiz olur; bu nedenle kritik uygulamalarda tercih edilir.

Is1 ve Yangin Dayanimi Gerektiren Dikis islerinde Kullanilir

Yangina dayanikl giysi ve ekipmanlarin dikis islerinde kullanilir.

itfaiyeci, dokiimhane ve kaynakgl kiyafetlerinin dikis islerinde kullanilir.

Alev geciktirici perde, ortu ve battaniyelerde,izolasyon ceketlerinin dikis islerinde kullanilir.
Isi bariyerleri ve termal kalkanlarin dikis islerinde kullanilir.

Koruyucu Tekstil ve Giivenlik Uriinlerinin Dikis islerinde Kullanilir

Balistik ve kesilmeye dayanikli Grtnlerin dikis islerinde kullanilir.

Isiya ve darbeye maruz kalan koruyucu kiliflarin dikis islerinde kullanilr.

Endustriyel guvenlik ekipmanlarinin dikis islerinde kullanilir.

Endiistriyel ve Teknik Uygulamalarin Dikislerinde Kullanilir

Yuksek sicaklik izolasyon ceketleri ve pedlerinin dikis islerinde kullanilir.

Firin, kazan ve egzoz izolasyon ceketlerinin dikis islerinde kullanilir.

Istya dayanikli filtre torbalari ve teknik kegelerin dikis islerinde kullanilir.

Otomotiv, Havacilik ve Savunma Sanayisinde yapilan Uygulama Dikis islemlerinde Kullanilir
Motor bélmesi ve egzoz cevresi tekstillerinin dikis islerinde kullanilir.

Havacilik ve savunma sanayinde yanmaz tekstil kumaslarin dikis islerinde kullanilir.
Kompozit ve teknik tekstil materyallerin montajlarinin dikis islerinde kullanilir.

Yiiksek sicakliklarda bile olagantisti yliksek mukavemete sahiptir ve optimum

kosullarda yanan aleviere ve 300°C 've kadar ytliksek
sicakliklara maruz kalmaya dayanabilen dayanikli
koruyucu dikisler dikmek icin kullanilir.

Twaron 50/3 +50/4
Her bir iplik bobini 4000 metredir.
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Aluminyum Folyo Kaplamal
SILIKA KUMAS

Aluminyum Folyo Kaplamali Silika Kumas,
YUksek sicaklik teknolojisinin en u¢
noktalarindan biridir. Bu malzeme, Silika
(Sio2) kumasin devasa isi direnci 1000° C'dir.
1000° C ile aliuminyum folyonun radyan isiyi
(issima isisini) yansitma &ézelligini birlestirir.
Kisacasi; silika icerideki isiy1 hapseder,
aluminyum disaridaki isiy1 geri yansitir.

Isima (Radiation) isisini

% 95 yansitir.

Altiiminyum folyo sayesinde su ve
yag gegirmezdir..

Nemli bir bezle kolayca silinebilir.

Aliiminyum katman mekanik
dayanimi bir miktar artirir.




Sayfa 36-37

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Havacilik ve Uzay Sanayisinde kullanilir.

Ucak ve uzay araclarinda “Isi Kalkani” (Heat Shield)
olarak hayati rol oynar.

Motor Bélmesi Korumasinda: Jet motorlarinin yaydigi
devasa radyant isinin ugagin gévdesine ve elektronik ak-
samina zarar vermesini engeller.

Kara Kutu izolasyonunda: Ucak kazalarinda kara ku-
tularin asiri yuksek sicakliklarda verilerini koruyabilmesi
icin etrafina sarilir.

Savunma Sanayisinde kullanilir.

Flize ve Roket Sistemlerinde: Roket motorlarinin c¢ikis
kisimlarinda veya fuze rampalarinda isi yonlendirmesi ve
yalitimi igin tercih edilir.

Otomotiv ve Motor Sporlarinda kullanilir.

Ozellikle ylksek performansli araclarda ve Formula Tde
yaygindir.

Turbo ve Egzoz Kalkanlarinda: Turbo sarj Uniteleri ve
egzoz manifoldlar bu kumasla kaplanarak gevre parca-
larin (plastik aksam, kablolar) erimesi énlenir.

Yakit Hatti Korumasinda: Yakit deposu ve borularinin
egzoz i1sisindan etkilenip parlamasini 6nlemek icin bari-
yer gorevi gorur.

Demir-Celik ve Cam Sanayisinde kullanilir.

Erimis metallerle calisilan agir sanayi ortamlarinda
kullanilir.

Erimis Metal Sicramalarina Karsi Korumalarda: AlU-
minyum yuzey, Uzerine gelen erimis metal damlalarinin
kumasa yapismadan kayip gitmesini saglar.

Firin Onii Perdelerinde: Yiksek isili cam veya metal erit-
me firinlarinin kapaklarinda, operatéru radyant isidan
korumak i¢in perde olarak kullanilir.

Yangin Glvenligi ve Acil Durum Ekipmanlarinda kul-
lanilir.

Yangin Yakinlasma Elbiselerinin imalatinda: itfaiyeci-
lerin alevlerin ¢ok yakinina girmesini saglayan o gumus
renkli elbiselerin ana malzemesidir. Isiy1 %95'e kadar geri
yansitir.

Yangin Perdeleri ve Battaniyelerde: BlyUk hangarlarda
veya gemilerde yanginin yayilmasini durdurmak igin kul-
lanilan yUksek dayanimli bariyerlerdir.
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Kaplanmamis
SILIKA KUMAS

Kaplanmamis Silika Kumas (High Silica Fabric), %96 ve tzerinde silisyum dioksit
(SiOz) icerigine sahip, tekstil formundaki en direncli isi bariyerlerinden biridir.
Aluminyum veya silikon kapli versiyonlarinin aksine, Gzerinde hicbir kimyasal
katman bulunmadigi icin saf isi direnci sunar ve ¢cok yuksek sicakliklarda du-
man veya koku salinimi yapmaz.

J Kaplama (silikon, PU vb.)
icermedigi icin ilk

iIsinmada zehirli gaz veya
duman ¢itkarmaz.

J Kaplamalar genellikle
250°C'den sonra

bozulurken, kaplanmamis
silikal000°C lzerinde
kararhdir.

J Kaplamasiz kumas ¢ok
daha yumusaktir, karmasik
parcalarin etrafina kolayca
sarilabilir.

Saf silika mikemmel bir
J dielektriktir, elektrik
arklarina karsi direnglidir.



Sayfa 38-39

Kullanim ve Uygulama
Alanlari

Havacilik ve Savunma Sanayisinde kullanilir.

Agirhgina oranla sundugu yuksek isi direnci nedeniyle bu sektdérde vazgecilmezdir.

Kablo ve Hortum Korumasi: Fuze sistemlerinde veya ucak motoru cevresinde bulunan kablo demetlerini asiri 1si1-
dan korumak icin dikilen kiliflarda kullanilir.

Isil Bariyerler: Uzay araclarinin atmosfere giris sirasinda maruz kaldigi sirtinme isisina karsi koruyucu katman ola-
rak tercih edilir.

Is1 Kalkanlari: Roket ve flze sistemlerinde, yuksek surtinme isisina karsi koruyucu katman olarak kullanilir.
Termal Koruma Sistemleri: Uzay araclarinin i¢ aksamlarinin korunmasinda yalitim malzemesi olarak yer alir.

Agdir Hizmet Kaynak ve Kesme islerinde kullanilir.

En yaygin kullanim alani “Yangin Battaniyesi” (Welding Blanket) formudur.

Kaynak Battaniyeleri: Tersane, rafineri ve otomotiv fabrikalarinda, kaynak sirasinda ¢evreye yayilan devasa metal
sigramalarini ve curuflari durdurmak icin kullanilir.

Erimis Metal Bariyeri: Lazer veya plazma kesim sirasinda hassas ekipmanlari korumak igin serilir. 1000 °C lik surekli
Isiya ve 1600°C ‘ye varan anlik metal sigramalarina dayanabilir.

Endiistriyel izolasyon Ceketleri ve Yastiklarinda kullanilir.

Vana,Tirbin ve Boru izolasyonunda: Yiksek basincli buhar hatlari veya termik santrallerdeki vana ve turbinlerin
izolasyon ceketlerinde, ic katman (sicak yuzey) olarak kullanilir.

Egzoz izolasyonunda: Gemi makineleri ve jeneratédrlerin egzoz manifoldu sargilarinda ana yalitim malzemesidir.
Firin ve D6kiimhane Uygulamalarinda kullanilir.

Firin Perdeleri: 1sil islem firinlarinin kapilarinda, icerideki isinin disari kagmasini énleyen ve surekli acilip kapanmaya
dayanan esnek perdeler olarak kullanilir.

Genlesme Derzleri (Kompansatoérler): Fabrikalardaki sicak hava kanallarinda meydana gelen genlesmeleri sonim-
leyen esnek baglanti elemanlarinin Gretiminde ana malzemedir.
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Ppljﬂretan (PU) Kaplamali
SILIKA KUMAS

Poliuretan (PU) Kaplamali Silika Kumas, yuksek isiya dayanikli silika kumasin
uzerine bir veya iki yuzeyine PU (Poliuretan) recine emdirilmesiyle elde edilir. Bu
kaplama, kumasi “ham” halinden kurtararak ona mekanik bir direng ve islene-
bilirlik katar.

G1 (Tek yiizi kaplamali) ve G2 (iki yiizii kaplamali) ifadeleri, kaplamanin kag¢ tara-
fa uygulandigini belirtir.




Sayfa 40-41

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Flize ve Roket Sistemlerinde kullanilir.

Savunma sistemlerinde firlatma aninda olusan ani i1s1 ve basing soku en buyUuk zorluktur.

Kablo ve Kablo Demeti Korumasi: Roket motoruna yakin bélgedeki hassas elektronik kablolarin, firlatma esnasin-
daki alev yalamasindan ve yuksek isidan korunmasi icin kullanilir.

Firlatma Rampasi Ortiileri: Mobil firlatma araglarinda, mekanizmayi dis ortam sartlarindan (su, yag, toz) korurken
ayni zamanda atesleme anindaki termal soka dayanmasi icin bu kumaslar tercih edilir.

Zirhl Arag¢ ve Tank Donanimlarinda kullanilir.

Zirhl araglarin i¢ ve dis aksamlarinda hem fiziksel dayaniklilik hem de yangin yalitimi kritiktir.

Motor Bélmesi izolasyonunda: Tank ve zirhli personel tasiyicilarin motor bdélmesindeki yiiksek i1slyi maskelemek
(termal iz ydnetimi) ve olasi bir yanginin murettebat bélimune sigramasini engellemek icin kullanilir.

Egzoz Is1 Kalkanlarinda: Araclarin IR (Kizildtesi) imzasini dUstrmek icin egzoz sistemleri bu kumaslarla kaplanir. PU
kaplama, kumasin motor yaglarindan ve yakittan etkilenip 6zelligini yitirmesini dnler.

Askeri Cadir ve Mobil Barinaklarda kullanihir.

Stratejik noktalarda kurulan gecici Uslerde guvenligi artirmak icin kullanilir.

Kaynak ve Tamirat Cadirlarinda: Sahada yapilan zirh onarimlari veya agir kaynak islemleri sirasinda kivilcimlarin
muUhimmat veya yakit depolarina ulasmasini engelleyen bariyerler olarak kullanilir.

Balistik Panel ic Katmanlarinda: Bazi 6zel kompozit zirh uygulamalarinda, isty1 dagitmak ve katmanlar arasi yapis-
may1 desteklemek amaciyla ara katman olarak islev gorebilir.

Havacilik ve iHA (SiHA) Teknolojilerinde kullanilir.

Hava araglarinda hafiflik ve yanmazlik bir aradadir.

Motor Battaniyeleri: IHA motorlarinin etrafina sarilarak hem 1isi yalitimi
saglar hem de motorun termal izini dusurerek 1s1 gudumlu fuzelere karsi
koruma saglar.

Yangin Duvarlari (Firewalls): Kokpit ile motor bolum arasindaki ayirici
bolmelerde hafif bir yangin bariyeri olarak kullanilir.

Esnek Kompansatér (Genlesme Derzi) Uretiminde kullaniiir.

Endustriyel tesislerdeki sicak hava kanallarinda borularin genlesmesini s6-
numleyen pargalarin Uretiminde kullanilir.

G2 (Cift Yiizey): Genellikle dis katman olarak tercih edilir. PU kaplama, ku-
masin sizdirmazhgini artirir ve dis ortamdaki toz, nem ve yaga karsi koru-
ma saglar.

Mekanik Dayanim: PU kaplama sayesinde kumas hareketli parcalarda yir-
tilmaya karsi cok daha direnclidir.

izolasyon Ceketlerinde (Vana ve Tiirbin Ceketleri)kullanilir.

Isi kaybini 6nlemek icin vana ve pompalarin Uzerine dikilen izolasyon ce-
ketlerde kullanilir.

Dikis Kolayligi: Saf silika kumas kesildiginde ¢ok ¢abuk sacaklanir (iplikleri
dagilir). PU kaplama ise lifleri kilitledigi icin kumasin kesilmesini ve dikil-
mesini son derece kolaylastirir.

GI1 (Tek Yiizey): Kaplamali ylUzey disariya (gérunur tarafa), kaplamasiz silika
yuzey ise sicak vana yuzeyine bakacak sekilde dikilir.

Otomatik Yangin ve Duman Perdelerinde kullanilir.

Alisveris merkezleri, metrolar ve otellerde,Fabrikalarda Jimalathaneler-
de,Atdlyelerde, Antrepolarda yangin aninda yukaridan asagi inen bariyer-
lerde kullanilir.

Dustik Gaz Gegirgenligi: PU kaplama kumasin goézeneklerini kapattigi icin
dumanin bir odadan digerine gecisini engellemede ham kumastan c¢ok
daha basarihdir.

G2 Secenegi: Kumasin her iki yuzinin de ayni direngte olmasi gereken
genis alan perdelerinde tercih edilir.

Kaynak Battaniyeleri ve Sicrama Bariyerleri olarak kullanilir.
Kaymazlik: PU kaplama, kumasa hafif bir “tutuculuk” kazandirir. Bu saye-
de egimli yUzeylere serilen kaynak battaniyeleri daha zor kayar.

Clruf Direnci: Kaplama, metal sicramalarinin kumas liflerinin arasina gir-
mesini engelleyerek yuzeyden kayip gitmesini saglar.
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VD2 Vermikulut Kaplama
SILIKA KUMAS

Va2 veya Vermikulit Kaplamali Silika Kumas, zaten ¢ok guclu olan silika kuma-
sin her iki yGzeyinin de dogal bir mineral olan vermikulit ile kaplanmis versiyo-
nudur. Bu kaplama, kumasa karakteristik kahverengi/altin rengini verir ve onu
standart silika kumaslardan ayiran birkag kritik avantaj saglar.

Erimis Metal DirenciKaynak capagina ve erimis celik sicramalarina karsi
“akiskanhk” saglar, metal kumasa yapismaz.

Sifir DumanMineral bazli oldugu icin yangin aninda personeli zehirleyecek
duman ¢citkarmaz.

Mekanik Kararlilik Silika kumasin kirilganhgini azaltir, yliksek isilarda bile
liflerin bir arada kalmasini saglar.

Yiksek Isi Kararlihgi

sirekli 1000°C’ anlik
1350°C-1500°C

sicakliklara dayanir.




Sayfa 42-43

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Mihimmat ve Patlayici Lojistiginde kullanilir.

Mihimmat Kutusu Astarlari: Olasi bir dis yangin durumunda muhimmatin isinarak patlamasini (sympathetic de-
tonation) geciktirmek icin sandiklarin i¢ kisimlarinda isil bariyer olarak kullanilir.

Termal Battaniyeler: Sahadaki mUhimmat yiginlarini ginesin radyant isisindan ve olasi kivilcimlardan korumak igin
tasarlanan yuksek dayanimli értulerde kullantlir.

Agir Silah Sistemleri ve Topcu Donaniminda kullanilir.

Namlu ve Mekanizma Koruyucularr: Ozellikle seri atis yapan top sistemlerinde veya havan namlularinda olusan
asiri i1sly1 (1000°C ve Uzeri) izole etmek ve personeli korumak amaciyla bu kumaslar kullanilr.

Flize Egzoz Kanallari: Firlatma sistemlerinde gaz cikis yollarinin etrafindaki hassas ekipmanlari koruyan sabit 1si
kalkanlari bu malzemeden Uretilir.

Zirhli Aracglarda “Yangin Perdesi” olarak kullanilir.

Motor ve Mlrettebat Ayiricilar: Tanklarin motor bélmesinde ¢ikabilecek yuksek yogunluklu yanginlarda, alevin mu-
rettebat kabinine sizmasini engellemek icin kullanilir. Vermikdlit, erimis metal sigramalarina karsi PU kaplamadan
cok daha dayanikhdir.

Yiiksek Is1 izolasyon Ceketleri: Egzoz manifoldu gibi 800°C-1000°C (zerine cikan parcalarin termal izini (IR imzasini)
dusurmek igin sarilan en dis katmandir.

Gemi ve Denizalti Savunma Sistemlerinde kullanilir.

Kablo Yolu Koruma: Gemilerdeki kritik haberlesme hatlarinin, olasi bir yangin aninda islevselligini yitirmemesi igin
kullanilan yangin sargilarinda (fire wrap) ana malzemedir.

Alev Kapanlari: Makine dairelerinde yanginin yayllmasini énleyen agir hizmet tipi perdelerde tercih edilir.

Agir Hizmet Tipi Kaynak ve Kesme islerinde kullanilir.

Vd2, kaynak battaniyeleri arasinda “en Ust lig” olarak kabul edilir.

Erimis Metal Sigramalari: Vermikulit kaplama, ku-
masin yuzeyini daha puruzsuz ve sert hale getirir.
Bu sayede 1500°C Uzerindeki erimis metal damla-
lari (cUruf) kumasin liflerine takilmadan yuzeyden
kayip gider.

Tersaneler ve Rdfineriler: Yangin riskinin en yUk-
sek oldugu, agir kaynak ve plazma kesim islemleri-
nin yapildigi alanlarda ¢evredeki yanici malzemele-
ri korumak icin serilir.

Isil islem ve Gerilim Giderme islerinde kullanilir.
Yavas Sogutma Battaniyesi: Kaynak yapilan bu-
yuk metal parcalarin (6rnegin boru hatlar) aniden
soguyup catlamasini énlemek icin etrafina sarilir.
Islyl iceride hapseder ve soguma surecini kontrol
altina alir.

Firin Perdeleri: Isil islem firinlarinin girislerinde
hem isiy1 iceride tutmak hem de personeli radyant
Isidan korumak icin kullanilir.

Endiistriyel izolasyon Ceketlerinin imalatinda
kullanilir.

Vana ve Tirbin Yalitimr: YUksek sicaklikli buhar
hatlarinda vana ceketlerinin dis katmani olarak ter-
cih edilir. Vermikulit kaplama, kumasin asinma di-
rencini artirarak surtinmelere karsi daha dayanikh
hale getirir.

Kompansatér Katmanlari: Esnek badglanti ele-
manlarinda (genlesme derzleri), sicak gazlara ve
mekanik zorlanmalara karsi dayanikli bir katman
olarak yer alir.

Yangin Guvenlik Bariyerleri olarak kullanilir.
Yangin Kapilari ve Perdeleri: Yanginin bir bolim-
den digerine gegmesini engellemek icin tasarla-
nan otomatik yangin perdelerinde en yuksek koru-
ma seviyesini saglar.

Kablo Korumasi: Elektrik tavalarinin Gzerinden ge-
¢en ana besleme hatlarini yangin aninda korumak
icin “kablo sargisi” olarak kullanilir.
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T1000 SILIKA KUMAS

T1000 Silika Kumas, ismindeki “1000” ibaresinden de anlasilacagi uzere, surekli
olarak 1000°C sicakliga dayanabilen, anlik olarak ise 1300°C- 1600°C dereceye
kadar olan termal soklari karsilayabilen en Ust segment isi bariyeridir.

Genellikle %96 ve iizeri (Silisyum Dioksit) icerigine sahip olan bu kumas,
J enddstriyel diinyada “asbestin en gtivenli ve en gtc¢liu alternatifi” olarak
kabul edilir.

J ~1000°C surekli, daha kisa surelerde 1200 OC + dayanim

J Dustik is1 iletkenligi, Yanmaz,erimez, Kimyasal olarak stabil,



Sayfa 44-45

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Savunma ve Uzay Teknolojilerinde kullanilir.

Roket Motoru Yalitimi: Roketlerin firlatma ve ugus sirasinda Urettigi devasa isinin yakit tanklarina veya elektronik
sistemlere ge¢gmesini engeller.

Isil Kalkanlar (Heat Shields): Atmosfere giris yapan araglarin dis ylzey kaplamalarinda, seramik yaplilarla birlikte
kompozit katman olarak kullanilir.

Isi ve Alev Koruma Sistemlerinde kullanilir.

Balistik sistemlerin (zirh, ara¢ ici koruma) isiya maruz kalan bélumlerinde kullanilir.
Patlama ve yangin sonrasi islyl geciktiren koruyucu katman olarak kullanilir.
Askeri personel i¢cin yangina dayanikli giysi ve ortulerde kullanilir.

Roket ve Flize Sistemlerinde kullanilr.

Roket motoru gevresi ve egzoz yakinlarinda is1 yalitimi i¢in kullanilir.
Flze firlatma sistemlerinde is1 kalkani / termal bariyer olarak kullanilr.
Ablatif (1siyl emip dagitan) kompozit yapilarin takviyesinde kullanilir.

Askeri Arag ve Platformlarda kullanilir.

Zirhli kara araclarinda motor bélmesi ve egzoz izolasyonunda kullanilir.

Deniz platformlarinda (askeri gemiler, denizaltilar) yangin yalitiminda kullanilir.
Ucak ve helikopterlerde yangina dayanikli panel arkalarinda kullanilir.

Yangin Séndiirme ve Acil Midahale Donanimlarinda kullanilir.

Askeri yangin battaniyelerinde kullanilir.

Mihimmat depolarinda isiya dayanikli perdelerde kullanilir.

Patlayici depolama alanlarinda pasif yangin korumasi saglar.

Kompozit ve Ozel Savunma Malzemelerinde kullanilir.

Seramik + silika kumas takviyeli zirh sistemlerinde kullanilir.

Radar ve elektronik sistemlerde i1sidan korunmasi gereken béimelerde kullanilir.
Yiiksek sicaklikta ¢calisan savunma elektronigi muhafazalarinda kullanihr.

Adir Sanayi ve Dé6kiimhanelerde kullanilir.

Erimis metallerin kontrol disi hareket ettigi en zorlu ortamlarda kullaniiir.

Erimis Metal Sigrama Korumasi: Celik ve demir dokimha-
nelerinde, erimis metalin diger ekipmanlara zarar vermesi-
ni dnlemek igin bariyer olarak kullanilir.

Ciruf Tahliye Kanallari: Yuksek sicakliktaki ctruflarin (me-
tal atiklarinin) akitildigr kanallarin etrafina koruyucu olarak
sarilr.

Enerji Santralleri ve Rafinerilerde kullanilir.

Yiksek Basing¢li Buhar Tirbinleri: TUrbinlerin ve vanalarin
etrafindaki termal izolasyon battaniyelerinin “sicak ytze"
(termal kaynaga dogrudan temas eden taraf) bakan kis-
minda kullanilir.

Kompansatér (Genlesme Derzi) ic Katmani: Gaz tirbinle-
rinin egzoz cikislarinda, sarsintiyi ve istyi emen esnek bag-
lantilarin en i¢ katmaninda, ana yuku karsilamak igin tercih
edilir.

Gemi ingasi (Marin Sektérii) Sektériinde kullanilir.
Makine Dairesi izolasyonu: Gemilerin devasa ana maki-
nelerinin egzoz manifoldlari ve turbo sarj Uniteleri, yangin
riskine karsi T1000 silika kumaslarla paketlenir.

Yangin Givenlik Perdeleri: Gemi icindeki yanginin bdlme-
ler arasi gegisini durdurmak ic¢in kullanilan, en Ust seviye
yanmazlik derecesine sahip perdelerin imalatinda kullani-
lir.

Hassas Kaynak ve Kesme Uygulamalarinda kullanilir.
Agir Kaynak Battaniyeleri: Standart cam elyaf battaniye-
lerin delindigi veya yandigi “agir hizmet" tipi plazma kesim
ve oksijen kaynagi islerinde, zemini ve gevreyi korumak igin
serilir.
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T1200
SILIKA KUMAS

T1200 Silika Kumas, tekstil tabanli isi bariyerlerinin zirve noktasidir. Standart
silika kumaslardan farkli olarak, lif yapisi 1200°C surekli ¢calisma sicakligina da-
yanacak sekilde modifiye edilmistir. Bu kumas, erimis ¢eligin bile dzerinde bir
sdre akip gidebildigi, termal dayanimi en yuksek tekstil malzemesidir.

12 OOg/m2 Kalinlik, Yiikseklik mekanik dayanim ve darbe direnci saglar

sarekli 1000 OC = dayanim; Uzun streli yanginlarda bile yapisal butinligini
korur.

Dislik Termal iletkenlik: Isinin bir taraftan dier tarafa gecgisini maksimum diizeyde
yavaslatir.

Kimyasal Direncg;Askeri yakitlara, yaglara ve deniz suyuna karsi dayaniklidir.




Sayfa 46-47

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Havacilik ve Uzay Teknolojilerinde kullanilir.

Bu seviyedeki bir i1si direnci, dogrudan roket ve jet motorlarinin en sicak bélgeleri icin tasarlanmistir.

Egzoz Konisi Yalitimi: Jet motorlarinin ¢ikisindaki asiri sicak gazlarin u¢agin yapisal parcalarina zarar vermesini
6nlemek icin kullanilir.

Atmosfere Dénls Kalkanlari: Uzay araglarinin atmosfere giris sirasinda sturtinmeden kaynaklanan 1200 °C ve
Uzeri sicakliklari goguslemek icin kompozit katmanlarda tercih edilir.

Zirhl1 Araglarda Yangin ve Isi1 Yalitiminda kullanilir.

T1200, kalinligi sayesinde mikemmel bir i1si1 yalitim bariyeri olusturur.

Motor Bélmesi Ayiricilari: Tank ve zirhli aragclarda motorun yarattigi devasa syt mirettebat kabininden izole et-
mek icin kullanilr.

Termal iz Yénetimi: Aracin egzoz sistemlerinden yayilan isiyr maskeleyerek, diisman termal kameralari ve isi gu-
dumld fazeleri tarafindan tespit edilmesini zorlastirir.

Gemi ve Denizalti Savunma Sistemlerinde kullanilir.

Deniz kuvvetlerinde yangin, en buytk tehditlerden biridir. T1I200’tn kalin dokusu bu alanda kritik avantaj saglar.
Yangin Perdeleri: Gemilerin bélmeleri arasinda alevin ve isinin gegisini engellemek icin “agir hizmet tipi” yangin
perdesi olarak kullanilir.

Kritik Devre Korumasi: Savas aninda isabet alan gemilerde, hayati 6nem tasiyan elektrik hatlarinin ve iletisim
kablolarinin yangindan etkilenmemesi icin bu kumaslarla zirhlandigr géralar.

Firlatma Sistemleri ve Flize Teknolojisinde kullanilir.

Firlatma Rampasi Korumasi: Flize ateslendiginde olusan anlik alev firtinasi ve ylksek basinc¢l gazlara karsi, ram-
padaki hassas mekanizmalari ve elektronik sensérleri korumak igin T1200 kullanilir.

Is1 Kalkani Katmanlari: Bluyuk ¢capli roket motorlarinin etrafinda, radyant isiy1 geri yansitmak ve govde butiunlugu-
nu korumak icin ¢ok katmanli yalitimin bir pargasidir.

Agir Silah Bakim ve Onarimlarinda kullanilir. (Sahada)

Kaynak ve Kesim Battaniyeleri: Askeri bakim kademelerinde, zirh onarimlari sirasinda ¢ikan yogun kivilcim ve
erimis metal sicramalarina karsi mihimmati ve personeli korumak icin serilir. T1200’Un kalinligi, erimis metalin
kumasi delip gegcmesini engeller.

Agdir Metal ve Celik Sanayisinde kullanilir.

T1200, sivi metalin dogrudan temas edebilecegi
ender kumaslardandir.

Sivi Metal Filtreleme: Aliminyum ve diger bazi
metal dokum islemlerinde, erimis metalin icindeki
safsizliklari sizmek icin yuksek sicaklik filtresi ola-
rak kullanilir.

Pota ve Firin Koruma: Erimis metal potalarinin et-
rafinda i1si kalkani ve sicrama korumasi olarak en
guvenilir bariyerdir.

Gaz Tiirbinleri ve Enerji Uretiminde kullanilir.
Yiiksek Isili Genlesme Derzleri: 1000°C’yi asan si-
cak hava kanallarinda, sarsintiyiemen esnek bag-
lantilarin (kompansator) “kalbi” olarak kullanilir.
Niikleer ve Termik Santraller: Kritik vana ve boru
hatlarinda, olasi bir kaza aninda asiri isiya daya-
nacak en son savunma hattidir.

Savunma Sanayisinde kullanilir.

Mihimmat ve Roket Depolama: Olas! bir patla-
ma veya yangin durumunda isinin diger mahim-
matlara gegmesini geciktirmek i¢in termal boél-
melerde kullanilir.

Arac Zirh Sistemleri: Bazi gelismis zirh kombinas-
yonlarinda, termal silahlarin etkisini azaltmak icin
ara katman olarak yerlestirilir.
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Kesilmis Kirpilmis
KARBON ELYAF

Kesilmis, Kirpilmis veya Kiyilmis Karbon Elyaf (Chopped Carbon Fiber), uzun su-
rekli liflerin belirli uzunluklarda (genellikle 3 mm, 6 mm veya 12 mm) kesilme-
siyle elde edilen dbkme formdaki malzemedir. Bu malzeme, kumas formunun
aksine, baska bir malzemenin icine karistirilarak o malzemeye “stuper gucgler”
kazandirmak icin kullanilir.

Kanristirildigi malzemenin isi1 karsisinda genlesmesini veya kaliptan cikarken ya-
mulmasini énler.

Cam elyafina gére daha hafif oldugu icin parcanin toplam agirligini dasdurdir.

Kumas gibi tek yénde degil, malzeme icinde her yéne dagilarak genel bir sertlik
saglar.

Karmasik sekilli kaliplara déktilebilir
veya plskdurtilebilir (kumasin
giremedigi yerlere ulasir).



Sayfa 48-49

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Savunma Sanayisinde kullanilir.

Karmasik Geometrili Parcalarin dretiminde tercih edilir.

Savunma araclarinda (iHA'lar, fizeler veya zirhli aracglar) her parca genis ve diz dedildir. Kirpilmis elyafiar, ter-
moplastik veya termoset recinelerle karistirilarak enjeksiyon kaliplama yéntemiyle basilabilir. Bu sayede:Braketler,
baglanti elemanlari ve muhafazalar dretilirrMetal parcalara gére ¢cok daha hafif ama yiksek mukavemetli alter-
natifler sunar.

Isil Direng ve Termal Yénetim saglar.

Kirpilmis karbon elyaflar, yliksek sicakliklara dayanikiiliklari nedeniyle flize basliklarinda, nozullarda ve motor ¢ev-
resindeki i1si kalkanlarinda dolgu malzemesi olarak kullanilir.

Karbon-Karbon (C/C) Kompozitler: Kirpilmis elyaflar, asiri istya maruz kalan balistik flzelerin burun konilerinde
veya ucak fren disklerinde matris yapisini gli¢clendirmek icin tercih edilir.

Savunma Sanayisinde Elektromanyetik Koruma (EMI) saglar.

Savunma sanayisinde elektronik harp ve sinyal glvenligi hayati 6nem tasir. Karbon elyaf dogal bir iletkendir. Kir-
pilmis elyaflar polimerlere eklendiginde:

Elektronik kutular icin elektromanyetik kalkanlama (EMI Shielding) saglar.

Hassas askeri cihazlarin dis sinyallerden etkilenmesini énler.

Radara Yakalanmama (Stealth) Teknolojisi icin kullanilir.

Kirpilmis karbon elyafiar, 6zel regine karisimlariyla birlestirilerek radar dalgalarini séntiimleyen kaplamalarin veya
yapisal pargalarin tretiminde kullanihr. Bu, hava ve deniz araglarinin radar kesit alanini distrmeye yardimci olur.
Plastik ve Enjeksiyon Kaliplama (Kompozit Hammaddesi) olarak kullanilir.

Termoplastik Karisimlarda: Polimerlerin (PA, PP, PC gibi) icine belirli oranlarda karistirilarak “Karbon Takviyeli Plas-
tik” granduller uretilir. Bu sayede plastik parcalar metal kadar sert ve dayanikli hale gelir.

Elektronik Cihaz Kasalarinda: Laptop gévdeleri, telefon parcalari ve tablet kasalarinda hem hdfiflik hem de
elektromanyetik koruma saglamak icin kullanilir.

3D Yazici Filamentlerinde kullanilir.

Karbon Katkili Filamentlerde: 3D yazicilarda kullanilan PETG, Naylon veya PLA filamentlerinin icine kirpilmis kar-
bon lifleri eklenir. Bu, basilan parcanin gekmesini (warping) énler ve son Urlintin ¢cok daha rijit (esnemez) olmasini
saglar.

insaat ve Yapi Kimyasallarinda kullanilir.
Betonun zayif olan cekme dayanimini artirmak
icin kullanilir.

Yiiksek Performansli Betonda: Beton karisimi-
na eklenen karbon kirpintilari, mikro catlaklarin
olusmasini engeller ve yapinin deprem direncini
artirir.

Tamir Harglarinda: Epoksi veya ¢imento esasli
tamir harclarina katilarak harcin mukavemeti ve
yapisma ozelligi artirilir.

Elektriksel iletkenlik ve Antistatik Uygulamalarda
kullanilr.

iletken Zemin Kaplamalarinda: Ameliyathane-
ler veya muhimmat depolari gibi statik elektrigin
tehlikeli oldugu yerlerde, zemin reginesine karisti-
rilarak elektriksel iletkenlik saglar.

EMI Kalkanlamalarda: Cihaz kutularinin boyala-
rina veya plastiklerine eklenerek elektromanyetik
dalgalarin iceri girmesini engeller.

Surtiinme ve Fren Sistemlerinde kullanilir.

Fren Balatalarinda: Yiksek isi direnci ve asinma
dayanimi nedeniyle otomobil ve agir vasita fren
balatalarinin kompozit yapisinda dolgu malze-
mesi olarak kullanilir.
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Kesilmis, Kirpilmis
BAZALT ELYAF

Bazalt elyaf, dogal bazalt tasinin eritilip lif haline getiriimesiyle elde edilen, ta-
biri caizse “doganin ylksek teknolojiye hediyesi” olan bir malzemedir. Cam el-
yafindan daha guclu, karbon elyafindan ise daha ekonomiktir.

Ozellikle korozyona (paslanmaya) ve asitlere karsi gésterdigi muazzam direnc-
le bilinir.

Kesilmis bazalt elyaf (chopped basalt fiber), yuksek dayanim ve isi direnci iste-
yen bircok alanda kullanilir. Belirliamaclar igin takviye malzemesi olarak tercih
edilir.

Celige goére hdafif, cam elyaftan
daha isiya dayanikhidir.

Korozyona ugramaz.

Cevre dostu ve dogal
hammaddeden uretilir.
Asla paslanmaz.

Cok hdfif.
Isi Direnci Yiuksek

(~700°C)
%100 Dogal tas



Sayfa 50-51

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Otomotiv ve Savunma Sanayisinde kullanilir.

Fren Balatalari: Sirtiunme katsayisi yuksek ve stabil oldugu icin yuksek performansli balatalarin iceriginde yer alir.
Zirh ve Kompozitler: Hafif ama darbe dayanimi yUksek oldugu icin askeri araglarin pargalarinda ve kask yapiminda
kullanihr.

Fren balatalari ve Debriyaj kaplamalarinda kullanilir.

Kompozit yapilarda kullaniiir.

Askeri ara¢ gévde panellerinde (yardimci/ikincil yapilar)kullanilir.

iHA ve kara araglarinda i¢ yapisal parcalarda kullanilir.

Cam elyaf takviyeli par¢alarin mekanik ve isil performansini artirmak icin kullanilir.

Balistik olmayan koruyucu parcalarda kullanilir.

Parca muhafazalari, kapaklar, i¢c panellerde destekleyici katman olarak kullanilir.

Patlama sonrasi parca sagiimasini (spall) azaltici kompozitlerde tercih edilir.

Yiksek sicaklik ve yangin dayanimi gerektiren Alanlarda kullanilir.

Flize ve roket sistemlerinde isiya maruz kalan muhafazalarda kullanilir.

Motor cevresi izolasyon ve koruyucu kompozitlerde destekleyici olarak kullanilir.

Yangina dayanikli askeri kabin ve bélmelerin imalatinda kullanilir.

Kimyasal ve cevresel dayanim gereken alanlarda kullanilir.

Deniz platformlari ve askeri gemilerde Korozyon ve tuzlu suya dayanikli kompozit parcalarda takviye olarak
kullanilir.

Radar ve elektromanyetik uyumluluk Alanlarinda (dolayl kullanim) kullaniiir.

Bazalt elyaf manyetik degildir ve elektriksel iletkenligi dustuktur.Bu nedenle bazi muhafaza ve kaplamalarda EM
uyumluluk agisindan avantaj saglar.

(Ancak tek basina “stealth” malzemesi degildir)

in;aat ve Altyapi Alaninda (En Yaygin Alan)kullanilir.

Bazalt elyafin en buyuk 6zelligi alkali direncinin yuksek olmasidir. Betonun icindeki kimyasallardan etkilenmez.
Deniz Yapilarr: Tuzlu su korozyonuna ugramadidi i¢in liman, rihtim ve koépru ayaklarinda celik donatiya alternatif
veya destek olarak kullanilir.

Enddstriyel Zeminler: Agir ylk taslyan fabrika zeminlerinde ¢atlamayi dnlemek icin beton harcina karistirilir.
Plsktirtme Beton (Shotcrete): TUnel ve maden duvarlarinda yuksek mukavemet saglar.

Beton ve ¢imento esasli Urinlerde kullanilir.

Lifli beton ve prefabrik elemanlarda,Catlama kontroli ve darbe dayanimi artirmak icin kullanilir.

Endlistriyel zeminler, tinel kaplamalari, yol betonlarinda kullanilir.

Asfalt uygulamalarinda kullanilir.

Asfalt betonunda catlak ve tekerlek izi olusumunu azaltmak icin,Yol kaplamalarinda servis Smrunu uzatir.

Kimya ve insaat sektériinde ézel harglar icin kullanilir.

Onarim ve gli¢clendirme harglarin icinde kullaniiir.

Kimyasal dayanim gerektiren kaplamalarin imalat sirecinde kul-
lanilir.

Yiiksek Sicaklik ve Yangin Glivenligi icin kullanilir.

Bazalt lifleri yanmazdir ve 700°C-800°C derecelere kadar yapisal
6zelligini korur.

Yangin Bariyerleri: Kamu binalarinda ve sinemalarda yangin per-
delerinin yapiminda kullanilir.

Egzoz ve IsI Yalitimi: Otomotiv sektériinde egzoz susturucularinda
ve motor bélmesi izolasyonunda cam elyafin yetersiz kaldigi nok-
talarda tercih edilir.

Yalitim ve yangin dayanimi uygulamalarinda kullanilir.

Yangina dayanikli panellerin imalat siirecinde kullanilir.

Isi ve ses yalitim kompozitlerinin imalatinda da tercih edilir.
Refrakter ve ytliksek sicaklik uygulamalarinda kullanilir.

Firin kaplamalarinda,isiya ve kimyasallara dayanikii harglar icin-
de kullanilir.

Kimya ve Enerji Sektérinde kullanilir.

Tank ve Boru imalati: Asitlere ve bazlara karsi direncli oldudu icin
kimyasal depolama tanklarinin (GRP/BRP) iiretiminde kullanilir.
Rlzgdr Tirbinleri: Kanat yapiminda cam elyafina gére daha ylik-
sek yorulma direnci sagladigi icin tercih edilmeye baslanmistir.
Kompozit malzemelerin lretiminde kullanilir.

Termoplastik ve termoset plastikler icin (PP, PA, epoksi vb.) Cam
elyafa alternatif veya takviye olarak kullanilir.

Otomotiv parcalari, yapi panellerinin imalat siireclerinde kullani-
hir.
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Kesilmis, Kirpiimis
SILIKA ELYAF

Kesilmis silika elyaf (chopped silica fiber),
ozellikle ekstrem isi dayanimi gerektiren
endustriyel alanlarin vazgecilmez bir bile-
senidir. Genellikle %94 ile %96 Uzerinde SiO2
(silisyum dioksit) icerigine sahip olan bu lifler,
1000°C ve uzerindeki sicakliklarda yapisal
butunlugunu koruyabilirler.

Sicaklik Direnci, Strekli

[[0]0]0] OC kisa sireli 1600 OC dir.

Glclu asitlere karsi olduk¢a direnclidir.
Elektriksel Yalitim Cok diistik iletkenlik saglar.

Boyutsal Kararlilik Isi altinda minimum
buziulme saglar.

Takviye ve fonksiyonel dolgu olarak kullanilir:




Sayfa 52-53

Kullanim ve Uygulama
Alanlari

Savunma ve Havacilik Sanayisinde kullanilir.

Bu sektorde “hata pay1” cok dusuk oldugu icin silika elyaf kritik bir rol oynar.

Flze Nozullari: Roket motorlarinin cikis kisimlarinda isi dayanimi saglamak icin kullanilir.

Radomlar (Radar Kubbeleri): Silika, dlUsUk dielektrik sabitine sahip oldugu icin radar sinyallerini engellemez, bu da
onu askeri ucaklarin burun kisimlari icin ideal yapar.

Yiiksek sicakliga dayanikli kompozitlerde kullanilir.

Roket motoru izolasyonlarinda kullanilir.

Flize ve miihimmatlarda isiya maruz kalan parcalarda kullanilir.

Egzoz ve yanma bélgesi kaplamalarinda kullanilir.

Termal ve ablative kaplamalarda kullaniiir.

Isi kalkanlarinin imalatinda

Alev geciktirici ve erozyona dayanikli kaplamalar
icin kullanilir.

Radom ve elektromanyetik seffaf yapilarda kulla-
nilir.

Silika elyaf dusuk dielektrik sabitine sahip oldugu
icin,Radar sinyallerini bozmayacak yapilar Uretilebi-
lir.

Kompozit Malzeme Uretiminde kullanilir.

Kesilmis silika lifleri, yuksek sicakliga dayanikli kom-
pozitlerin (BMC, SMC veya enjeksiyon kaliplama)
guglendirilmesinde kullanilir.

Ablatif Malzemeler: Uzay araglarinin atmosfere giri-
si sirasinda olusan devasa islya dayanmasi icin koru-
yucu kalkanlarda tercih edilir.

Fren Balatalari: Otomotiv ve havacilik sektérinde,
yuksek sdrtinme sonucu olusan sty ydénetmek igin
balata karisimlarina eklenir.

Isi Yalitimi ve izolasyon Alaninda kullanilir.

Doékme haldeki kesilmis lifler, bosluklu yapilari saye-
sinde mukemmel bir yalitkandir.

Yalitim Kégidi ve Kege: Bu lifler islenerek yuksek si-
caklik kagitlan veya ignelenmis keceler haline geti-
rilir.

Egzoz Sistemleri: Susturucu iclerinde ve egzoz boru-
su izolasyonunda ses ve IsI yalitimi saglar.
Endustriyel Teknik Tekstillerde kullanilir.

Yangin Battaniyeleri ve Perdeleri: Erimis metal si¢-
ramalarina karsi koruma saglayan &ézel tekstillerin
dolgu malzemesidir.

Conta ve Sizdirmaziik: Yuksek basingh buhar hat-
larinda veya firin kapaklarinda sizdirmazlik elemani
olarak kullanilir.

Regine / matris gliclendirmelerde kullanilir.
Epoksi, fenolik veya silikon esasli sistemlerde Cat-
lak ilerlemesini yavaslatmak icin kullanilir.
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Kesilmis, Kirpilmis
CAM ELYAF

Kirpilmis (kesilmis) cam elyaf, sanayide “Chopped Strands” olarak bilinir ve
modern Uretimin en joker malzemelerinden biridir. Silika elyaf kadar ekstrem
(1000°C+) sicakliklara ¢cikmasa da dayaniklilik ve maliyet dengesi sayesinde ¢ok
daha yaygin bir kullanim agina sahiptir.

Diisiik maliyet, Ekonomik ve ulasilabilir.

islenmesi kolay, tedariki yaygin

Yeterli mekanik dayanim (yardimci parc¢alar igin)

Elektriksel ve manyetik olarak nétr.




Sayfa 54-55

Kullanim ve Uygulama Alanlari

Savunma Sanayisinde Kompozit yapisal ve yari-yapisal parcalarin lretiminde kullanilir.

Askeri kara araglarinda i¢ paneller, kapaklarin imalat siirecinde kullanilir.

iHA ve askeri ara¢ muhafaza parcalarinin imalatinda kullanilir.

Elektronik sistem kutulari ve tasiyici olmayan parcalarin imalat streglerinde kullanilir.

Balistik olmayan koruyucu uygulamalarda kullanilir.

Parg¢a saciimasini (spall) azaltan kompozitlerde kullanilir.

Patlama sonrasi ikincil hasari sinirlayan kaplamalarda kullanilir.

Recgine ve plastik takviyesi olarak kullanilir.

Epoksi, polyester, vinil ester, PA, PP gibi matrislerde kullanilir.

Enjeksiyon ve presleme ile lretilen askeri par¢calarda mukavemeti artirmak igin tretimde kullanilir.
Elektriksel yalitim ve EM uyumluluk gdésteren parcalarin imalatinda kullanilir.

Radar ve haberlesme sistemleri gcevresinde kullanilan muhafazalarin Uretim asamalarinda kullanilir.Dusuk elektrik-
sel iletkenlik sayesinde parazit riski dusuktur.

Deniz ve zorlu gevre kosullarinda kullanilir.

Askeri gemilerde ve deniz platformlarinda,Korozyona dayanikli kaplama ve kompozit elemanlarin Uretimlerinde kul-
lanilir.

Otomotiv ve Tasimacilik Alaninda kullanilir.

Cam elyaf, araclari hdfifletirken saglamhigi artirmak igin kullanilir.

Parca Uretimi: Torpido panelleri, motor kapaklari, dikiz aynasi gévdeleri ve far yuvalar iretiminde kullanilir.
Fren ve Debriyaj: Balata karisimlarinda asinma direncini artirmak igin dolgu malzemesi olarak eklenir.

insaat ve Yapi Malzemelerinde kullanilir.
Betonun ve al¢inin en buyuk dusmani olan “catla-
may!1” engellemek icin bu liflerden destek alinir.
GRP (Fiberglass) Paneller: Cati kaplamalari, su de-
polari ve moduler kabinlerin Gretiminde kullanilir.
Beton Glglendirme: Sap betonlarinda veya pre-
kast cephe panellerinde mikro catlaklari 6nlemek
icin harca karnistirilr.

Algi Levhalar: Yangin dayanimi yuksek algipanla-
rin i¢ yapisinda iskelet gérevi gorur.

Elektrik ve Elektronik Alaninda kullanilir.

Cam elyafin dogal bir yalitkan olmasi, onu elektro-
nik dinyasinda vazgecilmez kilar.

Devre Kartlari (PCB): Bilgisayarlardan telefonlara
kadar tum elektronik cihazlarin temelini olusturur.
Salter ve Sigorta Kutulari: Yiksek isiya ve elektrik
arkina dayanikli plastik kutularin Gretiminde kulla-
nilir.

Ev Gerecleri ve Beyaz Esya Sanayisinde kullanilir.
Is1 Direnci: Ut tabanliklar, firin kulplari ve camasir
makinesi tambur destekleri gibi yuksek mekanik
zorlanma ve Islya maruz kalan pargalarda termop-
lastiklerle (PA66, PP gibi) karistirilarak kullanilir.
Bahge Mobilyalari: Plastik sandalyelerin ve ma-
salarin zamanla esneyip kirilmasini énlemek igin
hammaddeye katilir.

Spor ve Eglence Alanindaki malzemelerin Ureti-
minde kullanilir.

Ekipmanlar: Kayak takimlari, tenis raketleri, golf
sopalari ve sorf tahtalarinin i¢ dolgusu veya yuzey
guclendirmesinde kullanilir.
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